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RESUMO

Este estudo avaliou a fertiidade do solo em propriedades agricolas de
Itapuranga, Goias, com interesse no cultivo de plantas medicinais, oferecendo
diretrizes para o aprimoramento do manejo agricola. A producdo de plantas
medicinais representa uma alternativa sustentavel para a agricultura familiar,
promovendo a diversificacdo de renda e o resgate de conhecimentos
tradicionais. Amostras de solo de dez propriedades foram analisadas para
parametros essenciais ao cultivo, incluindo pH, fésforo (P), potassio (K), calcio
(Ca), magnésio (Mg), matéria organica (M.O.), capacidade de troca catidnica
(CTC) e saturacdo por bases (V%). Os resultados mostraram que algumas
propriedades apresentaram pH abaixo do ideal, comprometendo a
disponibilidade de nutrientes. Recomenda-se, nesses casos, a aplicacado de
corretivos como calcario para equilibrar o pH. Niveis excessivos de fosforo e
potassio foram observados em algumas areas, sugerindo a necessidade de
ajuste nas préticas de adubacao para evitar desequilibrios e possiveis impactos
ambientais. Em propriedades com deficiéncia de fosforo, a adubacao fosfatada
é indicada. Quanto a matéria organica, teores baixos foram registrados em certas
propriedades, afetando a estrutura do solo e sua capacidade de retencéo de
agua. A aplicacdo de compostos organicos e cobertura vegetal pode aumentar
a M.O. e melhorar a saude do solo. Além disso, a baixa CTC em algumas areas
sugere a necessidade de praticas para melhorar a retencdo de nutrientes.
Conclui-se que o manejo da fertilidade deve ser adaptado as caracteristicas
especificas de cada propriedade. Este estudo fornece uma base para o
desenvolvimento de um Arranjo Produtivo Local (APL) voltado a producédo de
plantas medicinais em Itapuranga, promovendo sustentabilidade e
desenvolvimento econdémico na regiao.

Palavras-chave: Fertilidade do Solo. Plantas Medicinais. Agricultura Familiar.
Manejo Sustentavel.

ABSTRACT

This study evaluated soil fertility in agricultural properties in Itapuranga, Goias,
with an interest in cultivating medicinal plants, providing guidelines for improving
agricultural management. The production of medicinal plants represents a
sustainable alternative for family farming, promoting income diversification and
the preservation of traditional knowledge. Soil samples from ten properties were
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analyzed for essential cultivation parameters, including pH, phosphorus (P),
potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), organic matter (O.M.), cation
exchange capacity (CTC), and base saturation (V%). The results showed that
some properties had pH levels below the ideal, compromising nutrient availability.
In these cases, applying correctives such as limestone is recommended to
balance the pH. Excessive levels of phosphorus and potassium were observed
in some areas, indicating the need for adjustments in fertilization practices to
prevent nutrient imbalance and potential environmental impacts. Phosphate
fertilization is recommended for properties with phosphorus deficiency.
Regarding organic matter, low levels were recorded in certain properties,
affecting soll structure and water retention capacity. Applying organic compounds
and cover crops can increase organic matter and improve soil health.
Additionally, low CTC in some areas suggests the need for practices to enhance
nutrient retention. It is concluded that fertility management should be adapted to
the specific characteristics of each property. This study provides a foundation for
developing a Local Productive Arrangement (LPA) focused on medicinal plant
production in Itapuranga, promoting sustainability and economic development in
the region.

Keywords: Soil Fertility. Medicinal Plants. Family Farming. Sustainable
Management.

RESUMEN

Este estudio evalu6 la fertilidad del suelo en propiedades agricolas en
ltapuranga, Goias, con interés en el cultivo de plantas medicinales,
proporcionando directrices para mejorar el manejo agricola. La produccion de
plantas medicinales representa una alternativa sostenible para la agricultura
familiar, promoviendo la diversificacion de ingresos y la preservacion del
conocimiento tradicional. Se analizaron muestras de suelo de diez propiedades
para parametros esenciales de cultivo, incluidos pH, fésforo (P), potasio (K),
calcio (Ca), magnesio (Mg), materia organica (M.O.), capacidad de intercambio
catiénico (CTC) y saturacién de bases (V%). Los resultados mostraron que
algunas propiedades tenian niveles de pH por debajo del ideal, lo que
compromete la disponibilidad de nutrientes. En estos casos, se recomienda
aplicar correctivos como la cal agricola para equilibrar el pH. Se observaron
niveles excesivos de fosforo y potasio en algunas areas, lo que indica la
necesidad de ajustes en las practicas de fertilizacion para evitar desequilibrios y
posibles impactos ambientales. Se recomienda la fertilizacién fosfatada para
propiedades con deficiencia de fésforo. En cuanto a la materia organica, se
registraron niveles bajos en algunas propiedades, afectando la estructura del
suelo y su capacidad de retencion de agua. La aplicacion de compuestos
organicos y cultivos de cobertura puede aumentar la materia organica y mejorar
la salud del suelo. Ademas, la baja CTC en algunas areas sugiere la necesidad
de practicas para mejorar la retencion de nutrientes. Se concluye que el manejo
de la fertiidad debe adaptarse a las caracteristicas especificas de cada
propiedad. Este estudio proporciona una base para el desarrollo de un Arreglo
Productivo Local (APL) enfocado en la produccion de plantas medicinales en
Itapuranga, promoviendo la sostenibilidad y el desarrollo econémico en la region.
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Palabras clave: Fertilidad del Suelo. Plantas Medicinales. Agricultura Familiar.
Manejo Sostenible.

INTRODUCAO

Os Arranjos Produtivos Locais (APL) representam uma estratégia
importante para o desenvolvimento regional, promovendo a inovacdo e a
integracdo de pequenos produtores em cadeias produtivas especificas, como a
de plantas medicinais. Em Itapuranga-GO, a implementacao de um APL voltado
para esse setor oferece um grande potencial para dinamizar a economia local,
diversificar a producédo agricola e fortalecer a participacdo de agricultores
familiares. Através da integracédo das diferentes etapas da cadeia produtiva —
desde o cultivo até a comercializacao de plantas bioativas, fundamentais para a
medicina tradicional e fitoterdpica — € possivel estruturar uma rede produtiva
gue atenda a crescente demanda por esses produtos (Brasil, 2016).

O contexto de Itapuranga-GO € marcado pela predominancia da
agricultura familiar, que responde por mais de 92% das propriedades rurais do
municipio, sendo, em sua maioria, areas com menos de 80 hectares dedicadas
ao cultivo de alimentos basicos e hortalicas. No entanto, a producédo de plantas
medicinais vem ganhando espaco como uma alternativa sustentavel para
diversificar a renda dos pequenos produtores, a0 mesmo tempo em que promove
a preservacao dos conhecimentos tradicionais e a sustentabilidade ambiental. A
adocdo de praticas organicas no cultivo dessas plantas permite atender a
demanda crescente por produtos fitoterapicos tanto no mercado nacional quanto
internacional (Matos; Marin, 2009).

O mercado de plantas medicinais e fitoterdpicos tem se expandido
significativamente no Brasil, impulsionado por politicas publicas como o
Programa de Praticas Integrativas e Complementares (PIC), implementado em
2012, que incorporou a fitoterapia como uma alternativa terapéutica no Sistema
Unico de Saude (SUS) (Brasil, 2012). Essa conjuntura evidencia a viabilidade
econdbmica da producéo de plantas medicinais, especialmente em regidées com
rica biodiversidade, como o Brasil, que possui o0 potencial de se tornar um

fornecedor global de insumos fitoterapicos (Di Stasi et al., 2002). Iniciativas

Revista PPC — Politicas Publicas e Cidades, Curitiba, v.13, n.2, p. 01-15, 2024.

Pag. 4



REVISTA i
POLITICAS Revista PPC - Politicas Publicas e Cidades
PUBLICAS

& CIDADES ISSN: 2359-1552

AAAAAAAAAL

locais, como a criacdo do APL de plantas medicinais em Itapuranga-GO, tém o
potencial de promover a sustentabilidade econémica dos pequenos produtores,
além de contribuir para a preservacdo ambiental (Ribeiro; Luz, 2018).

A criacdo de um APL de plantas medicinais em Itapuranga-GO esti
alinhada com diversas politicas publicas que incentivam o uso sustentavel dos
recursos naturais e o fortalecimento da agricultura familiar. O "Programa
Bioeconomia Brasil — Sociobiodiversidade" exemplifica uma dessas iniciativas,
promovendo a inclusao de pequenos agricultores e comunidades tradicionais na
cadeia produtiva de plantas bioativas (Brasil, 2019). O mapeamento dos
produtores interessados € uma etapa importante para direcionar essas politicas,
capacitar os agricultores e facilitar o acesso ao mercado consumidor, criando
condi¢cbes para o fortalecimento econdmico das comunidades (Almeida et al.,
2023).

Apesar das oportunidades, os pequenos produtores enfrentam desafios
significativos, como a falta de assisténcia técnica e a dificuldade no escoamento
da producdo. Além disso, a certificacdo e regulamentacdo para a
comercializacdo de plantas medicinais ainda s&do barreiras que limitam o
crescimento de muitos agricultores familiares (Pinto et al., 2006). A coleta de
dados sobre os produtores interessados na producéo de plantas medicinais em
Itapuranga € importante para identificar esses desafios e propor solucdes
viaveis, que envolvam suporte técnico e politicas publicas adequadas. Regides
como Pernambuco e Bahia tém demonstrado que, com o apoio correto, a
producdo de plantas medicinais pode ser uma estratégia eficaz de
desenvolvimento econémico local (Almeida et. al., 2023).

Com base nessas premissas, foi realizado um levantamento in loco com
0 objetivo de identificar os produtores familiares da regido de Itapuranga-GO
interessados na producéo e comercializacao de plantas medicinais. Esse estudo
permitiu mapear o interesse dos agricultores, além de revelar as motivacgoes,
desafios e lacunas de conhecimento que influenciam a adog¢édo dessa atividade.
Os dados coletados sdo importantes para delinear o potencial de
desenvolvimento de um APL de plantas medicinais na regiao e para planejar

acOes de suporte técnico e econdmico aos produtores.
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Este artigo tem como objetivo principal avaliar as condicdes de acidez e
fertilidade do solo das propriedades agricolas envolvidas na producéo de plantas
medicinais em Itapuranga-GO. Estes dados fazem parte de uma pesquisa em
desenvolvimento para mostrar a viabilidade técnica e econémica de arrajando

produtivo de plantas medicinais na regiao.

METODOLOGIA

Itapuranga € um municipio brasileiro situado no interior de Goias, na
regido Centro-Oeste do pais. Localiza-se na Mesorregidao do Centro Goiano e na
Microrregido de Ceres, com uma extensdo territorial de 1.277 km2 e uma
populacdo de 26.113 habitantes, conforme dados do IBGE (2022). A producao
de hortalicas em Itapuranga comegou como uma atividade alternativa para os
agricultores, inicialmente sem grande impacto econdmico comparado as culturas
tradicionais. No entanto, ao longo do tempo, a horticultura se consolidou como
uma opcao viavel, superando desafios tipicos da agricultura convencional. Os
produtores, atentos as exigéncias do mercado, adotaram tecnologias, como
sistemas de irrigacdo, facilitados pela topografia levemente inclinada e pela
abundancia de recursos hidricos (Matos; Marin, 2009).

Da mesma forma que a diversificagdo para a horticultura trouxe
beneficios, a introducdo do cultivo de plantas bioativas em Itapuranga pode ser
uma estratégia para aumentar a renda dos agricultores. Embora, no inicio, as
hortalicas ndo fossem economicamente significativas, a adaptacdo dos
agricultores as demandas do mercado resultou em éxito. Analogamente, as
plantas bioativas tém potencial para se tornarem uma alternativa viavel e
lucrativa para esses produtores.

Foram selecionadas 10 propriedades rurais em Itapuranga com o
interesse em produzir plantas medicinais, a partir disso, 0 processo de
amostragem seguiu um trajeto diagonal, com a coleta de doze pontos
(subamostras) que compuseram uma amostra composta representativa da area
em aptiddo agricola para este fim em cada propriedade. A coleta de solo ocorreu

em outubro de 2024, a uma profundidade de 0 a 20 cm, utilizando-se um trado
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Saci tipo Tai com 2 cm de didametro. O Quadro 1 apresenta as coordenadas

geograficas das propriedades rurais onde os solos foram coletados.

Quadro 1 - Informag8es geogréficas das propriedades rurais onde foram coletadas as amostras

de solos.
| Propriedades [ Coordenadas Geograficas |
01 -49,92863; -15,62962
02 -49.84347; -15.56265
03 -49.86748; -15.54876
04 -48,85613; -15,58913
05 -49,88297; -51,51363
06 -49,924121; -15,70379
07 -49.82720; -15.54034
08 -49,41124; -15,70491
09 -50,02585;-15,55979
10 -49,90226;-15,43156

Fonte: autores (2024).

As amostras de solo foram secas ao ar, peneiradas em malhas de 2 mm
e submetidas a analises quimicas de rotina, incluindo pH em CaCl2 0,01 mol L-
1, acidez total (H + Al) usando solucéo de acetato de célcio, e matéria organica
(MO) pelo método espectrofotométrico. Os teores de P, Ca, Mg e K foram obtidos
por extracdo com resina, enquanto os teores de Cu, Mn, Zn e Fe foram
determinados através de uma solucdo extratora DTPA a pH 7,3 Além disso, os
teores de enxofre (SO?%) e boro (B) foram medidos usando o método do fosfato
monobasico de célcio e extragcdo em agua quente, respectivamente (Raij et al.,
2001).

Com base nos resultados da analise do solo, foram calculados os
seguintes atributos de fertilidade: soma de bases (SB), capacidade de troca
catibnica (CTC) a pH 7,0 (T) e saturacdo por bases (V%) A andlise
granulométrica (proporcdo de areia, silte e argila) foi realizada utilizando o
método do densimetro, conforme descrito pela Embrapa (1997).

As analises de solo realizadas nas propriedades selecionadas foram
interpretadas de acordo com a metodologia proposta pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) para o Bioma Cerrado (Sousa; Lobato, 2004).
A analise dos parametros quimicos do solo, como pH, fésforo, potassio, calcio,
magneésio, matéria organica, CTC e saturacdo por bases e aluminio, pode ser

classificada com base nos valores de referéncia estabelecidos por Sousa e
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Lobato (2004), permitindo interpretar a fertilidade do solo e identificar a
necessidade de correcdes ou adubacdes, assegurando um manejo adequado

para promover o desenvolvimento saudavel das plantas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas propriedades das amostras 01, 04, 09 e 10, os valores de pH
indicaram uma acidez excessivamente baixa, 0 que pode impactar
negativamente a absorcdo de nutrientes pelas plantas. Nesses casos,
recomenda-se avaliar a necessidade de correcdo do pH, especialmente onde a

discrepancia em relacao ao valor ideal € mais acentuada (Grafico 1).

Gréfico 1 - Valores de acidez (pH) por Propriedade agricola com intervalo de referéncia para as
~ plantas medicinais.
6.2

6.2 ] pH (CaClz)

=== Minimo de Referéncia (4,9)
—=- Maximo de Referéncia (5,5)
6.0r 5.9 5.9
. [

5.8F

pH (CaClz)

5.4F - . -

5.2r .

5.01

Propriedade

Fonte: (Autor, 2024)

As demais propriedades apresentaram pH dentro da faixa recomendada,
indicando uma boa adequacao quanto a acidez do solo. A acidez do solo (baixo
pH) pode afetar a disponibilidade de diversos nutrientes essenciais para as
plantas. Em solos muito acidos, alguns nutrientes tornam-se menos disponiveis,
enquanto outros podem se tornar toxicos em concentragdes elevadas (Raij;
Cantarella, 1997).

Nas propriedades 01, 02, 05, 07, 08 e 10, os valores de Fésforo (P) foram
elevados (Gréafico 2), indicando uma aplicagdo excessiva de fertilizantes
fosfatados ou de acumulacdo ao longo do tempo. Embora niveis elevados de

fésforo ndo sejam necessariamente toxicos para as plantas, o excesso pode
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prejudicar a absorcao de outros nutrientes, como o zinco e o ferro, e pode ser
prejudicial ao meio ambiente, aumentando o risco de poluicdo de corpos d’agua
por escoamento (Malavota, 2006). As propriedades 03 e 04 apresentaram
valores abaixo do valor de referéncia para P, indicando uma possivel deficiéncia,
0 que pode limitar o crescimento das plantas e reduzir a producédo. Em solos com
baixa quantidade de fésforo, recomenda-se a aplicacdo de fertilizantes
fosfatados para melhorar a disponibilidade deste nutriente (Raij; Cantarella;
Quaggio et al., 1997).

Grafico 2 - Valores de Fosforo (P) por propriedade com intervalo de referéncia para plantas
medicinais.

65 65 65
. . .

60 L3 * -
50

40

P (mg/dm?)

30

2 O —————————— B e A8

P (mg/dm-)
10 7 ——- Minimo de Referéncia (15.1)
- === Maximo de Referéncia (20)

el Nl 2 L N
s & & < © &
Propriedade

Fonte: (Autor, 2024)

& S ~

Quanto ao potassio (K), todos os solos analisados apresentaram teores
acima do adequado sem necessidade de aplicacéo adicional de adubacao para
este nutriente, exceto a propriedade 8, para a amostra 8B. Quando o potassio
esta em excesso, ele pode competir com outros nutrientes catiébnicos, como
calcio (Ca) e magnésio (Mg), pela absor¢céo nas raizes das plantas. Isso ocorre
porque esses nutrientes tém cargas semelhantes, e, quando ha excesso de
potassio, as plantas absorvem menos célcio e magnésio, podendo resultar em
deficiéncias desses nutrientes. A deficiéncia de calcio pode afetar a resisténcia
estrutural da planta e a qualidade dos frutos, enquanto a deficiéncia de magnésio
prejudica a fotossintese, uma vez que o magnésio € essencial para a molécula
de clorofila (Malavota, 2006).
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Grafico 3 - Valores de Potassio (K) com intervalo de referéncia para plantas medicinais.

225f 218 216 215 215 215
. 210 PY "y Ziz 214 210 & Py
. .
200 192
184 L]
.
175
150 142
e L]
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Propriedade

Fonte: (Autor, 2024)

Em relacdo ao calcio (Ca), todos apresentaram-se dentro da faixa dos
valores de referéncia, exceto a propriedade 8, na amostra 8A, que € um local
proximo ao canal de drenagem e arenoso (Grafico 4). Os principais efeitos de
niveis baixos de célcio: comprometimento da estrutura celular, reducdo do
crescimento das raizes, problemas na absorcdo e mobilidade dos nutrientes. A
deficiéncia de calcio se manifesta nas folhas mais jovens, que podem apresentar

bordas queimadas ou deformacdes, além de necrose (Marchner, 1995).

Gréfico 4 - Valores de Calcio (Ca) por Propriedades com intervalo de referéncia para plantas

medicinais.
| S R B Y Ca (cmol/dm?) -
—=—- Minimo de Referéncia (1,5)
—-=-- Maximo de Referéncia (7)
°f W 5.5
. 5.3 54
R 5.0

5 4.9 s
. r a5
E_ 4.1
354 *
£ 3.6
= L ]
S

3 29 28

L4 . 2.6
[
ok
1 0.8
1)
N NG IR - e ® & F L & >
Propriedade

Fonte: (Autor, 2024)
Em relacdo aos valores de magnésio (Mg), a maioria das amostras

apresentaram resultados dentro dos valores de referéncia (Gréafico 5). O excesso
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de magnésio pode reduzir a absorcdo de outros nutrientes catidnicos
importantes, como calcio (Ca) e potassio (K), devido a competicdo entre esses

nutrientes nas raizes das plantas.

Grafico 5 - Valores de Magnésio por Propriedades com intervalo de referéncia para plantas

medicinais.
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Fonte: (Autor, 2024)

Quanto aos niveis de matéria organica, apenas as propriedades 04 e 07
apresentaram niveis superiores aos valores de referéncia para matéria organica
do solo - MOS (Grafico 04). As propriedades 02, 03, 08 e 09 apresentaram
valores baixos. A matéria organica (M.0O.) desempenha um papel fundamental
na saude do solo, influenciando diretamente a disponibilidade de nutrientes, a
estrutura do solo e a retengéo de 4gua. Baixos niveis de matéria organica podem
ter diversos impactos negativos para o solo e as plantas. Os principais efeitos de
solos com baixa MOS sao reducdo da fertilidade do solo, influéncia sobre a
capacidade de retencédo de agua no solo, perda de estrutura e compactacéao do

solo, menor atividade bioldgica e baixa troca catidnica (Brady; Weil, 1999).
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Grafico 6 - Valores de Matéria organica por propriedade com intervalo de referéncia para
plantas medicinais.
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Fonte: (Autor, 2024)

Em relacdo a capacidade de troca catibnica (CTC), as propriedades 05 e
08, na amostra 8B, apresentam baixa CTC (Gréafico 07). A Capacidade de Troca
Catiénica (CTC) € uma medida da capacidade do solo de reter e liberar
nutrientes catidnicos (positivamente carregados), como calcio (Caz*), magnésio
(Mg?"), potéassio (K*) e aménio (NH,*). Solos com baixa CTC tém dificuldade em
reter esses nutrientes, o que pode resultar em uma menor fertilidade e como
manejo para melhorar a MO no solo recomenda-se aplicar substancias humicas,

de origem animal e/ou vegetal (Lopes,1995).

Graéfico 7 - Valores de Capacidade de Troca Catidnica por propriedade com intervalo de

referéncia para plantas medicinais.
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Em relacdo a saturacéo por bases (V%), a maioria das amostras coletadas
apresentaram alta saturacdo por bases (Grafico 8), indicando solos férteis
(Larach, 1982), no entanto desequilibrio nutricional deve ser levado em conta
quando em discrepancia com valores de referéncia para a aptiddo agricola e
produtividade, a exemplo os baixos niveis de fésforo e matéria organica. Por fim,
a saturacdo por aluminio (M%) apresentou com nivel baixo em todas as
propriedades, eliminando a possibilidade de toxidez por aluminio para as

culturas a serem implantadas.

Gréfico 8 - Valores de Saturacao por Bases (V%) por propriedades com intervalo de referéncia

para Plantas Medicinais
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CONCLUSAO

As analises de fertilidade do solo realizadas nas propriedades agricolas
de Itapuranga-GO revelam um panorama diversificado, que destaca tanto o
potencial quanto as necessidades de manejo especifico para o cultivo de plantas
medicinais na regido. Observou-se que a variacdo dos parametros de acidez,
teores de nutrientes e matéria organica requer intervengdes individualizadas
para otimizar o ambiente de crescimento das culturas medicinais, promovendo a
produtividade e a sustentabilidade agricola.

Em relacdo ao pH, algumas propriedades apresentaram acidez elevada,
0 que pode prejudicar a absor¢do de nutrientes essenciais pelas plantas. Esse

quadro indica a necessidade de corre¢cdo com 0 uso de calcario, para ajustar o
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pH e melhorar a disponibilidade de nutrientes no solo. Além disso, os elevados
teores de fosforo e potassio em varias propriedades sugerem uma revisao nas
praticas de adubacdo, a fim de evitar tanto o desequilibrio nutricional quanto o
risco ambiental de lixiviagdo desses nutrientes para corpos d'agua proximos. Por
outro lado, para as areas onde o fosforo apresentou-se em niveis baixos, a
aplicacao de fertilizantes fosfatados é uma medida necesséria para atender a
demanda nutricional das plantas medicinais.

Esses resultados evidenciam o potencial das propriedades de Itapuranga
para a producédo de plantas medicinais, mas apontam para a necessidade de um
manejo agricola adaptado as particularidades de cada area. O acompanhamento
continuo dos paréametros de fertilidade, aliado a praticas de manejo que
favorecam o equilibrio nutricional do solo, contribuira para o desenvolvimento
sustentavel da producdo de plantas medicinais na regido. Nesse sentido, o
desenvolvimento de um Arranjo Produtivo Local (APL) voltado ao cultivo de
plantas medicinais pode beneficiar-se amplamente dessas informacgdes,
fortalecendo a economia local e promovendo uma agricultura mais sustentavel e

integrada em Itapuranga-GO.
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