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RESUMO: Com o segundo maior rebanho de vacas ordenhas do mundo, o Brasil conseguiu
aumentar a produtividade do seu rebanho gracas ao melhoramento genético e ao uso de
biotecnologias reprodutivas. Sobretudo a utilizagdo da producéo in vitro de embrides (PIVE)
como uma técnica que permite aproveitar animais geneticamente superiores e reduzir o
intervalo entre geracdes, acelerando o ganho genético. Existem fatores que influenciam a
eficacia da PIVE, relacionados diretamente com as fémeas doadoras de odcitos, como o
genotipo, idade das doadoras e as condi¢des nutricionais das doadoras. O genotipo das vacas,
particularmente entre taurinos e zebuinos, desempenha um papel significativo na eficiéncia da
PIVE, com as fémeas zebuinas mostrando vantagens devido ao recrutamento de mais odcitos.
A idade das doadoras também é crucial, com fémeas de média idade demonstrando melhores
resultados na qualidade dos o6citos. Doadoras muito jovens ou mais velhas tendem a apresentar
desempenho inferior. Além disso, as condi¢cBes nutricionais, especificamente o balanco
energético negativo no pés-parto, podem afetar a fertilidade e o desenvolvimento embrionario.
A revisdo de literatura destaca como diferentes fatores se relacionam e influenciam na

quantidade e qualidade dos odcitos, impactando diretamente a PIVE.
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1. INTRODUCAO

A Organizacdo das Nagdes Unidas para a Alimentacéo e a Agricultura (FAO) em 2017
declara o aumento na demanda por produtos de origem animal, decorrente do crescimento
populacional. O aumento desta demanda também foi acompanhado pelo aumento da producao
de leite no Brasil. O Brasil tem o segundo maior rebanho de vacas ordenhas do mundo (FAO,
2019), com auxilio de novas tecnologias e 0 uso de biotécnicas reprodutivas foi possivel o
elevar a produtividade do rebanho nacional. Nas Gltimas duas décadas a producédo de leite
aumentou cerca de 80% utilizando praticamente 0 mesmo numero de vacas ordenhadas
(EMBRAPA, 2020). O melhoramento genético do rebanho brasileiro foi fundamental para o
aumento da producgéo por vaca (quilos de leite / vaca ano). Baruselli et al. (2016) expde que
eficiéncia reprodutiva e a selecdo genética tem forte influéncia sobre o sucesso na pecuaria

leiteira.

Como a espécie bovina naturalmente gera um Unico descendente por gestacéo e tem um
longo intervalo entre geragdes (MELLO et al., 2016). A producéo in vitro de embrides (PIVE)
é uma biotecnologia que visa preencher esta lacuna. A PIVE possibilita o melhor
aproveitamento dos animais geneticamente superiores e a utilizacdo de animais jovens
reduzindo o intervalo de geracdes, acelerando o ganho genético entre gera¢des (MOCE et al.,
2006). O Brasil é lider mundial no uso da PIVE, 66,6% dos embrides PIVE do mundo séo
produzidos no Brasil (VIANA et al., 2010). Em 2017 foram produzidos 345.528 embrides in

vitro no Brasil, sendo 52,2% originarios de vacas leiteiras (IETS, 2018 apud ELLIFF, 2020).
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Porém existem muitos fatores relacionados com as doadoras de o6citos que influenciam

os resultados da PIVE de embrides bovinos, como o gendtipo, idade e condigdes nutricionais

(MELLO etal., 2016).

O objetivo dessa revisdo de literatura é elucidar como os fatores relacionados com as

doadoras interferem na efetividade do programa de producao in vitro de embrides.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Gendtipo

Como explicitado por Ginther et al. (2003) o crescimento folicular dos bovinos
acontece por ciclos, denominados de ondas foliculares. A cada nova onda folicular um grupo
de foliculos primordiais sdo recrutados e iniciam a fase de crescimento, a fase de recrutamento
dura entre dois a quatro dias. A partir dessa fase apenas um foliculo é selecionado para
continuar seu desenvolvimento, o foliculo dominante, enquantos os outros foliculos recrutados

sofrem atresia (Lucy et al., 1992).

Esse principio da dindmica folicular apresenta diferencas entre taurinos (Bos taurus
taurus) e zebuinos (Bos taurus indicus). Um ponto observado entre zebuinos e taurinos é a
diferenca entre as ondas de crescimento folicular por ciclo estral (Baruselli et al., 2007).
Segundo Wolfenson et al. (2004) que bovinos da raga Holandesa tem normalmente duas a trés
ondas foliculares durante um ciclo estral. Porém é relatado que em animais zebuinos (Nelore,
Gir) é possivel ter até quatro ondas de crescimento folicular em um ciclo estral (Figueiredo et
al., 1997; Viana et al., 2000). As fémeas zebuinas também recrutam mais foliculos por onda

de crescimento quando comparadas com fémeas taurinas (Carvalho et al., 2008).
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Segundo Baruselli et al., (2007) essas caracteristicas impactam de maneira direta o0 uso

das biotecnologias, como a transferéncia de embrides e a PIVE. Por razdo que fémeas zebuinas
recrutam maior nimero de odcitos, consequentemente, € possivel recuperar maior quantidade
de odcitos viaveis, por aspiracao transvaginal, a passarem pelo processo de producao in vitro
de embrides (Silva et al., 2015; Sales et al., 2015). O que indica vantagens das doadoras

zebuinas sobre as doadoras taurinas.
2.2 ldade

Mello et al. (2016) cita que a idade da doadora de odcitos tem relacdo com a quantidade
de odcitos produzidos e sua qualidade. Com queda na contagem de foliculos antrais durante as
ondas foliculares, menor sensibilidade a tratamentos de superovulacdo e menor taxa de
recuperacdo de odcitos em fémeas mais velhas. Durante a senescéncia os tecidos do organismo
sofrem transformacdes morfoldgicas e funcionais. Os tecidos senis podem atrofiar ou ter uma

eficiéncia fisiologica diminuida (Odell, 1995 apud Ferreira, 2011).

Porém a adogdo de doadoras muito jovens, pré-puberes, em um plantel de doadoras
também ndo € o indicado. Estudos demonstraram que odcitos de fémeas pré-puberes possuem
baixo desempenho na taxa de clivagem e formacéo de blastocistos, mesmo que tenham maior
namero de odcitos recuperados em relacdo a fémeas puberes. Esse baixo desempenho se da por
as fémeas pré-puberes ndo apresentarem plena producdo dos horménios ligados a reproducéo,

com baixos niveis de FSH e LH (Landry et al., 2016; BERNAL et al., 2011).

Jin et al. (2016) relata que as fémeas na média idade tem melhores resultados, na
qualidade dos odcitos, quando comparadas com fémeas jovens. O avango da idade e entrada

na puberdade faz com que as fémeas atinjam o méximo desempenho reprodutivo. As fémeas
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na puberdade também tem melhores taxas de clivagem e blastocistos, na PIVE, j& que as fémeas

pré-puberes ndo sdo capazes de sustentar foliculos maiores devido o baixo nivel de LH (Landry

etal., 2016)

As doadoras de o0citos que atingem a senilidade reprodutiva, tem desempenho abaixo
de fémeas jovens e de média idade. A mudanca do perfil hormonal destas fémeas provoca
alteracBes na dinamica folicular. Nota-se elevados niveis plasmaticos de FSH e LH o que
aumenta o desenvolvimento folicular e esses foliculos ndo conseguem secretar quantidades
adequadas de inibina. Assim, essa baixa concentracao de inibina em vacas mais velhas causa a
aceleracdo no processo de foliculogénese. Desta maneira produzindo odcitos com baixa

capacidade de desenvolvimento (Ferreira, 2011; Malhi et al., 2008; Su et al., 2012).

2.3 Condicéao nutricional

O papel da nutricdo esta intimamente ligado com o metabolismo e fisiologia
reprodutiva dos bovinos (Sartori e Guardieiro, 2010). Estudos relacionam a queda de fertilidade
da fémea bovina com a nutricdo, principalmente o balango energético negativo (BEN) no pés-
parto. O periodo de BEN é evidenciado com a queda no escore de condi¢do corporal (ECC)

(Moreira et al., 2000).

As fémeas bovinas que estdo em BEN tem concentragdes sanguineas elevadas de &cidos
graxos nao esterificados (AGNES), ureia e B-hidroxibutirato. Ao mesmo tem que as IGF-1,
glicose e insulina estdo baixas. As mudancas de concentracdo dessas substancias estdo
relacionadas com o comprometimento da funcdo ovariana e fertilidade (Sartori e Guardieiro,
2010). Leroy et al. (2008) demonstra, em estudos in vitro, que altas concentragdes de AGNEs

e baixas concentracdes de glicose prejudicam o desenvolvimento embrionario. Os baixos niveis
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de IGF-1, insulina e glicose também alteram a frequéncia dos pulsos de LH, o que compromete

o crescimento folicular (Grimard et al., 1995)

A observacdo do ECC e uma ferramenta agil e que mostra-se util para avaliacdo das
fémeas no manejo reprodutivo. Mesmo o ECC sendo subjetivo é possivel refletir o estado
nutricional do animal (Andreotti et al., 1998 apud Souza et al., 2023). Estudo realizado por
Kouamo et al. (2014) expde que vacas com ECC médio, escore 3, tiveram maior producao
média de odcitos viaveis que animais com o escore baixo, 1-2. Esse resultado também ¢é
corroborado por Souza et al. (2023), em sua pesquisa notaram que vacas com o ECC mais alto
tendem a produzir mais o6citos do que animais com o escore mais baixo, em média. Chrenek
et al. (2014) por sua vez cita que vacas com melhor ECC mesmo tendo maior taxa de
recuperacdo de oocitos com maior qualidade, na aspiracdo transvaginal, tiveram taxas de

clivagem e blastocisto semelhantes a outros animais.
3. CONSIDERACOES FINAIS

A producdo in vitro de embribes (PIVE) é uma grande técnica que permite o
melhoramento genético avancar em passos largos. Porém, conhecer os diversos fatores que se
relacionam e influenciam na quantidade e qualidade dos odcitos é fundamental para se alcancar
melhores indices no futuro. Ainda se faz necessario a realizacdo de mais estudos para uma total

compreensdo dos fatores influenciadores e suas relacbes com a fisiologia animal e

principalmente nas propriedades rurais do APL Lacteo do oeste goiano
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